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新工科背景下人工智能课程的教学改革 
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摘  要 根据新时代对人工智能人才的要求，本文探讨了人工智能课程的教学改革方法。通过分析目前人工智能课程教学存

在的问题，提出了优化课程内容、改变教学模式、加强校企深度合作、构建多元评价机制等方面的改革方法。实践结果表

明，改革后的教学能激发学生的学习兴趣，不仅提升了学生的实际动手能力，还有利于提高学生的创新能力和综合素养。  
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Abstract According to the current requirements of artificial intelligence talents, this paper discusses the teaching 
reform methods of artificial intelligence course. By analyzing the problems existing in the teaching of artificial 
intelligence course, this paper puts forward some reform methods, such as optimizing the course content, 
changing the teaching mode, strengthening the in-depth cooperation between schools and enterprises, and 
constructing a diversified evaluation mechanism. The results of practice show that the reformed teaching can 
stimulate students' interest in learning, not only improve students' practical ability, but also improve students' 
innovation ability and comprehensive quality.  
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1 引言 

为主动应对新一轮科技革命与产业变革，支撑

服务创新驱动发展、“中国制造2025”等一系列国

家战略，2017年以来，教育部积极推进新工科建设，

先后形成了“复旦共识”、“天大行动”和“北京

指南”[1]。人工智能专业是“新工科”建设的重点

专业之一。人工智能课程是人工智能专业及其它相

关专业的核心课程。《新一代人工智能发展规划》

明确提出高校要完善人工智能教育体系[2]。《高等学

校人工智能创新行动计划》强调：要加强人工智能

领域专业建设，推进“新工科”建设，形成“人工

智能+X”复合专业培养新模式[3]。 

为适应国家发展战略和新时代对人工智能人

才的需求，需要对人工智能课程进行教学改革。本

文以新工科建设为导向，探索人工智能课程的改革

与实践。通过分析当前人工智能教学存在的问题，

有针对性地对人工智能教学提出一些改革措施，以

适应新一轮科技革命和产业变革的人才需求。 

2 存在问题 
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人工智能已发展成为一个高度交叉学科，但是

传统的人工智能课程具有概念抽象、理论性强、实

践内容相对不足等特点。传统人工智能课程教学主

要存在以下问题： 

（1）重理论轻实践。传统的人工智能课程教

学主要是基于课堂，重点讲授其基本知识、理论和

算法，仅限于教师课堂讲解、演示，学生被动接受。

但是对于实践，学生既没有充足的时间练习，也不

知道如何把所学内容应用到实践中。 
（2）教学模式陈旧。由于多种原因，现有的

人工智能课程教学仍然采取传统的集中授课形式。

这种教学模式能在有限时间内把教学大纲规定的

内容传授给学生，但学生却很难真正掌握。而且，

这种模式既不能满足不同层次学生的需求，也不能

有效促进学生的个性化发展，更不能体现以学生发

展为中心的教育理念。 
（3）校企合作不足。目前，人工智能人才培

养和课程教学，明显滞后于新技术的发展和社会对

人工智能人才的需求。究其原因，是校企缺乏有效

合作，产学研缺乏深度融合，从而导致理论与实践

脱节，掌握的知识和技能不能与实际应用接轨[4]。

学生不仅要具有扎实的知识和技术，更应该具备良

好的团队合作、实践和自学能力[5]，才能更好地适

应社会需求，成为国家有用人才。 
（4）评价机制不完善。传统评价仍侧重于教

学大纲规定的知识点的考察。人工智能课程一般考

察学生对基本概念、理论和经典算法的理解和掌

握。总评成绩一般由期末考试和平时成绩组成，期

末考试成绩占 70%；平时成绩占 30%，包括作业、

考勤、讨论等。这种考核很难全面真实地反映学生

掌握知识、解决问题的能力和基本素养的高低，无

法适应新工科背景下人工智能人才的培养要求。 

3 教学改革方案 

（1）优化课程内容。课程是人才培养的最后

一公里，其内容的合理与否对人工智能人才培养至

关重要。因此，有必要对人工智能课程内容进行优

化。具体内容如图 1 所示。 
（2）采用混合式教学模式。该教学模式既能

克服线上教学的不足，也能克服线下教学的不足，

是当今被广泛认可和接受的一种有效的教学模式。 
在人工智能课程教学中，按照“金课”标准，

充分利用超星学习通平台，采用线上线下混合式教

学模式。课前，教师在超星学习通上发布课程学习

目标、要求、重难点等，上传授课计划、教案、微

视频、PPT、实验实训项目、题库、拓展知识等课

程资源；学生通过线上平台自主学习、完成在线学

习、测试、参加讨论、提出问题。课中，根据学生

课前自主学习情况，对课堂探究式学习进行教学设

计、组织和实施，做好在探究讨论中的引导、鼓励、

解惑和总结。在讨论交流中实现知识内化、能力培

养和素养提升。课后，一方面，根据学生的学习情

况，对授课内容进行总结，将学生的作业、实验、

项目开发过程中存在的问题和解决方法上传至学

习通平台，引导学生进一步消化吸收，熟悉实验和

实训过程。另一方面，根据学生的需求不同，分别

给予进一步的指导。如有些学生不限于课本内容，

想进一步探讨深度卷积神经网络在实际中的应用，

这时可把相关文献和实现代码提供给学生，并指导

他们研读文献和代码，进一步培养锻炼学生的探究

能力和创新能力。 
《人工智能》课程内容
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图 1 人工智能理论和实验课程安排 

但在人工智能课程实施混合式教学中，也存在

一些问题。首先是教学习惯、教学设计还没完全转

变。教师已习惯传统的教学模式，在实施线下探讨

教学时，不自觉地仍采用传统教学模式对重难点问

题进行设计、讲解，仍然是教师讲、学生听。其次

是部分学生对教师的依赖性较强，学习、自主学习

能力相对较弱，还不能很好地适应混合式教学模

式。最后是在实践环节，学生不易理解一些知识的

演进过程、算法流程或应用意义。针对以上问题，

需要及时研讨在这种混合式教学模式下，线下教学

内容的组织、设计和实施，有目的地激发学生的学

习兴趣、培养学生的自主学习能力和主动探究意

识。在实践环节，要求教师课堂讲授、面对面指导，

如参数的设置、算法的流程、项目设计的架构等，

甚至程序代码，都要在课堂现场写出来。 
（3）深化校企合作。通过校企合作，实现人
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工智能人才培养符合社会需求、人才培养标准符合

IT 行业职业标准、人才培养过程符合 IT 行业真实

的开发流程。一方面，根据社会需求，及时调整教

学大纲，完善教学内容，改进教学方式。另一方面，

充分利用合作企业资源，将企业真实项目引进课

堂，让学生参与企业真实项目的开发，熟悉开发流

程，掌握新技术。人工智能课程在“人工智能课程

教学内容的改革与实践”项目（教育部产学研合作

项目）的基础上，引入南京云创大数据科技股份有

限公司开发的 DataSense 分布式数据挖掘平台和课

程资源。首先，由企业工程师介绍该平台设计架构、

内容、目的，演示各个功能模块；其次，教师在课

堂上以该平台提供的功能模块为基础，如分类预测

中的决策树、神经网络、逻辑回归等算法，实现鸢

尾花数据集、ImageNet 数据集的分类预测等。最后，

要求学生参加“学生课堂行为识别系统”等项目

的开发，真实体验数据采集、处理、算法的选择、

参数的调节和结果的呈现。并用不同的算法进行比

较和工具实现，找出各自的优劣和体会适用条件。 
（4）建立多元评价机制。结合“新工科”建

设对人工智能人才知识、能力和素质的新要求，有

必要建立合理的多元育人评价机制，形成过程性评

价和结果性评价于一体的评价体系。 
在教学实施中，组织开展项目式教学，如在

“学生课堂行为识别系统”项目中，不仅要考察学

生完成项目情况，还要关注其在项目中的角色表

现，如算法设计能力、代码调试能力、沟通表达能

力、团结协作意识、文献查询能力、对待项目的态

度、是否熟悉项目开发的流程、是否养成良好的开

发习惯、是否遵守软件项目开发职业规范和职业道

德等。为调动学生的积极性，激发他们对人工智能

的兴趣，利用课余时间，组织学生开展讲人工智能

的故事活动。在该项活动中，学生自由组合，根据

个人特点担任不同的角色，使得每个学生都能发挥

自身特长来完成相应任务。通过类似活动，可以全

面锻炼培养学生的沟通协调能力、收集整理资料能

力、撰写能力、表达及创新能力等。 

4 教改实践的效果 

通过2年的教学改革的实践，逐步建立了由期

末评价（40%）+项目评价（30%）+平时评价（30%）

三部分组成的评价体系。其中，期末评价主要是知

识理论评价；项目评价包括团队角色分工、项目展

示、技术报告和创新能力等；平时评价包括章节测

验、参与讨论情况、师生互动情况及课后思考及探

讨情况等。 
本课程的改革在2019级计算机科学与技术专

业进行了实践。结束后，在学习通上使用问卷调查

方式从激发学习兴趣、提高自主学习能力和提高动

手能力三个方面进行调查，全班共计120人，收回

有效问卷116份。调查结果见表1。由表1可知，

88.79%的学生认为该课程能激发他们的学习兴趣；

82.76%的学生认为可以促进提高自主学习能力；

80.17%的学生认为通过参与企业真实项目的训练，

切实提升了动手能力。 

表1 教学实施情况问卷调查表（表中数字指人数） 

问题 优秀 良好 一般 没作用 

是否能激发学习兴趣 73 30 13 0 

是否能促进提高自学能力 63 33 18 2 

是否能提高动手能力 51 42 19 4 

同2018级同专业学生的期末试卷成绩进行对

比，如图2所示。由图2可知，改革后优秀率和良好

率分别提高了4%和7%，不及格率降低了6%。 

 
图2 两个年级成绩分布对比图 

改革后的学生参与学科竞赛人数提高了28%，

并在全国大学生数学建模竞赛、蓝桥杯软件人才大

赛、河南省大学生程序设计大赛、信息安全对抗大

赛等学科竞赛中的成绩也有了明显提升。 
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